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Resumo

Diante do constante avango tecnolégico, percebe-se a necessidade de inserir tecnolo-
glas no ambiente escolar, o que estd atrelado a propostas metodoldgicas inovadoras.
Essas propostas rompem com o modelo tradicional de aprendizagem, permitindo
que o aluno participe ativamente da constru¢do do conhecimento. Considerando a
relevancia da tecnologia na atualidade, é igualmente importante destacar o ensino de
Hstatistica em um contexto em que a comunicacio facilitada frequentemente apre-
senta informagoes por meio de graficos, tabelas e dados estatisticos. Nessa perspec-
tiva, este trabalho aborda a seguinte problematica: como construir uma sequéncia
metodolégica fundamentada em metodologias ativas de aprendizagem (MAA) para
o ensino de Estatistica? O objetivo geral ¢ desenvolver uma sequéncia metodolégica
inovadora, utilizando as tecnologias digitais de informacio e comunicacio (TDIC)
para o ensino de Estatistica. Quanto a metodologia, realiza-se uma revisdao biblio-
grafica sobre TDIC, MAA e os trés momentos pedagogicos de Delizoicov, Angotti
e Pernambuco. Posteriormente, sugere-se uma proposta de sequéncia metodolégica
fundamentada em MAA e TDIC, alicercada em seis momentos pedagdgicos, com-
plementando, assim, a proposta de Delizoicov, Angotti e Pernambuco.
Palavras-chave: Educacio. Estatistica. Metodologias ativas. Tecnologias.

Proposal of a methodological sequence based on active
methodologies for the teaching of statistics

Abstract
In view of the constant technological advancement, there is a need to insert tech-
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nologies in the school environment, which is linked to innovative methodological
proposals. These proposals break with the traditional learning model, allowing
the student to actively patticipate in the construction of knowledge. Considering
the relevance of technology today, it is equally important to highlight the tea-
ching of statistics in a context in which facilitated communication often presents
information through graphs, tables, and statistical data. From this perspective,
this work addresses the following problem: how to build a methodological se-
quence based on active learning methodologies (AAM) for the teaching of statis-
tics? The general objective is to develop an innovative methodological sequence,
using digital information and communication technologies (DICT) for the tea-
ching of statistics. As for the methodology, a bibliographic review is carried out
on DICT, MAA and the three pedagogical moments of Delizoicov, Angotti and
Pernambuco. Subsequently, a proposal for a methodological sequence based on
MAA and DICT is suggested, based on six pedagogical moments, thus comple-
menting the proposal of Delizoicov, Angotti and Pernambuco.

Keywords: Education. Statistic. Actives methodologys. Technologys.

Propuesta de una secuencia metodolégica basada en meto-
dologias activas para la ensefianza de la estadistica

Resumen

Ante el constante avance tecnoldgico, surge la necesidad de insertar tecnologias
en el ambito escolar, lo cual se vincula a propuestas metodoldgicas innovadoras.
Estas propuestas rompen con el modelo tradicional de aprendizaje, permitiendo
al estudiante participar activamente en la construccién del conocimiento. Te-
niendo en cuenta la relevancia de la tecnologia en la actualidad, es igualmente
importante destacar la enseflanza de la estadistica en un contexto en el que la
comunicacién facilitada a menudo presenta informacién a través de graficos, ta-
blas y datos estadisticos. Desde esta perspectiva, este trabajo aborda el siguiente
problema: ;cémo construir una secuencia metodolégica basada en metodologias
activas de aprendizaje (AAM) para la ensefianza de la estadistica? El objetivo
general es desarrollar una secuencia metodolégica innovadora, utilizando las tec-
nologfas digitales de la informacién y la comunicacion (DICT) para la ensefianza
de la estadistica. En cuanto a la metodologia, se realiza una revisién bibliografica
sobre DICT, MAA y los tres momentos pedagdgicos de Delizoicov, Angotti y
Pernambuco. Posteriormente, se sugiere una propuesta de secuencia metodologi-
ca basada en MAA y DICT, a partir de seis momentos pedagdgicos, complemen-
tando asi la propuesta de Delizoicov, Angotti y Pernambuco.

Palabras clave: Educacion. Estadistica. Metodologias activas. Tecnologfas.
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Introdugao

As mudangas decorrentes do avango tecnoldgico tém sido evidentes
em diversos setores, como comunica¢dao, mobilidade urbana, comércio,
saude, entre outros. Na area da Educagao, nio ¢ diferente, a tecnologia
proporciona uma ampla gama de softwares e aplicativos educacionais com
o objetivo de aprimorar a experiéncia de ensino e aprendizagem.

De acordo com Kenski (2003), a tecnologia tem um papel funda-
mental na mediagdao da aprendizagem, influenciando até mesmo a forma
de ser e agir da sociedade. Tal autor destaca que a tecnologia da comuni-
cagdo possibilita novas formas de interagdao e aprendizagem, levando a
sociedade 2 um novo patamar de desenvolvimento.

Nesse cenario de constante avango tecnolégico, percebe-se a ne-
cessidade da inser¢ao dessas tecnologias no ambiente escolar, que, por
sua vez, estdo atreladas a propostas metodolégicas inovadoras, rompendo
com o modelo tradicional de aprendizagem, permitindo que o aluno par-
ticipe ativamente da construciao do conhecimento.

As criangas, caracterizadas por Prensky (2001) como nativas digitais,
nascem em uma cultura na qual a tecnologia é inerente ao seu cotidia-
no, sendo o processamento das informagdes delas de maneira diferente.
Ademais, esse autor destaca a diferenca entre nativos digitais e imigrantes
digitais: nativos digitais sio denominados aqueles que nascem e crescem
em um ambiente com grande volume de interagao tecnoldgica, enquanto
os imigrantes digitais sio aqueles que nao nasceram no mundo digital, mas
adotaram o uso das novas tecnologias em algum momento da vida.

Diante da relevancia da tecnologia na atualidade, cabe ressaltar tam-
bém a importancia do ensino de Estatistica em um cenario em que a co-
municagao facilitada apresenta dados e informagdes por meio de graficos,
tabelas e analises comparativas. Esses dados e informages estatisticas de-
vem ser interpretados, analisados e compreendidos pelos individuos, sen-
do fundamental que os cidadios possuam conhecimentos estatisticos para
se inserirem plenamente na sociedade, interagirem com outras pessoas e
formularem opinides criticas sobre esses dados e informagoes.

Nesse contexto, conforme apontado por Walichinski (2012), embo-
ra a Estatistica tenha sido incluida nos Parametros Curriculares Nacionais
(PCNss), o tema nao é abordado com a devida relevancia nas salas de aula.
A autora ressalta a necessidade de adotar praticas metodoldgicas que apri-
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morem o ensino e aprendizagem da Estatistica, uma vez que o tema ainda
¢ deixado de lado pelos professores dentro da variedade de conteudo a
serem ministrados. Walichinski (2012) afirma ainda a importancia de criar
oportunidades desde o Ensino Fundamental para o desenvolvimento de
competéncias relacionadas ao letramento estatistico.

Segundo Prensky (2001), os nativos digitais estdio acostumados a
realizar mais de uma atividade por vez, como ouvir musica ou assistir a
TV enquanto estudam. Além disso, os nativos digitais ndo tém paciéncia
e ndo possuem interesse na forma tradicional do processo de ensino e
aprendizagem em detrimento de tudo o que a tecnologia pode proporcio-
nar. Nessa perspectiva, destaca que ¢ impossivel fazer com que os nativos
digitais mudem o seu comportamento, haja vista que nasceram dentro do
mundo digital, propondo uma mudan¢a da metodologia adotada pelos

professores. Nas palavras desse autor:
Em matematica, por exemplo, o debate ndo deve ser mais
sobre usar calculadoras e computadores, — eles sio parte do
mundo dos Nativos Digitais — mas como usa-los para sele-
cionar as coisas que sdo Uteis para serem internalizadas, de
habilidades chaves e conceitos a tabuadas de multiplicacio.
Noés deverfamos focalizar na ‘matematica futura’ — aproxi-
macio, estatisticas e raciocinio binario (Prensky, 2001, p. 6).

Nesse cenario, destaca-se o uso das metodologias ativas de apren-
dizagem (MAA) como proposta de ensino. Nesse contexto, Santos (2022)
elucida a respeito dos principios que constituem as metodologias ativas de
ensino: o aluno no centro do processo de ensino e aprendizagem, a autono-
mia, a reflexao, a problematizacio da realidade, o trabalho em equipe, a ino-
vagao e o professor como mediador, facilitador e ativador do conhecimento.

Ademais, alguns importantes autores realizaram contribui¢oes para
o uso da MAA. Lev Vygotsky, por exemplo, destaca a importancia da in-
teragdao social no processo de aprendizagem, influenciando métodos que
promovem a colaboracido entre os alunos. Ja John Dewey foi um dos pri-
meiros a defender a aprendizagem baseada na experiéncia e a importancia
da interacdo do aluno com o ambiente. E o brasileiro Paulo Freire ficou
conhecido por suas ideias sobre educagio libertadora e participativa.

Diante do exposto, levanta-se a seguinte problematica: como cons-
truir uma sequéncia metodolégica fundamentada em MAA para o ensino
de Estatistica?
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Tendo em vista essa questao norteadora, o objetivo geral do pre-
sente trabalho é construir uma sequéncia metodolégica fundamentada em
MAA para o ensino de Estatistica. Os objetivos especificos sao: realizar
uma revisao bibliografica das metodologias a serem utilizadas na sequén-
cia metodologica para o ensino de Estatistica e construir uma sequéncia
metodologica para o ensino de Estatistica fundamentada em MAA.

Assim sendo, o presente artigo estrutura-se em quatro se¢oes. Apos
esta introdugdao ao assunto proposto, serda apresentada metodologia em-
pregada. Na sequéncia, constam os resultados com as informagoes impor-
tantes obtidas por meio da pesquisa bibliografica realizada acerca de cada
tema presente na constru¢ao da proposta metodoldgica e, na ultima segao,
serao tecidas as consideragoes finais sobre a construgao da sequéncia me-
todolégica fundamentada em MAA para o ensino de Estatistica.

Metodologia

Para atender aos objetivos apresentados na Introdugao, é necessario
verificar o que as pesquisas tém mostrado sobre a educacido estatistica,
TDIC e MAA como forma de sustentagdo para a construcao da proposta
de sequéncia metodolégica. Com esse proposito, este trabalho seguiu a
metodologia descrita a seguir.

Inicialmente, buscando entender o que se sabe sobre o tema da pes-
quisa, foi realizada uma pesquisa bibliografica, construida a partir de buscas
no Google Académico e no Portal de Periédicos da Capes, utilizando os
descritores: “educacdo estatistica”, “TDIC”, “MAA”, “ensino por investi-
gacdo”, “sala de aula invertida” e “gamificacao”. A quantidade elevada de
resultados foi filtrada considerando os autores que aplicassem esses conhe-
cimentos a Educac¢ao Basica, sempre levando em consideracao o cenario de
desenvolvimento tecnolégico constante e a necessidade de contextualizagao
do processo de ensino e aprendizagem com o cotidiano dos estudantes.

Apbs obter informagdes mais precisas sobre como utilizar as TDIC
e MAA, foi necessario aprofundar o conhecimento sobre os trés momen-
tos pedagdgicos de Delizoicov, Angotti ¢ Pernambuco (2002), buscando
argumentos para associa-los a construcao da proposta metodologica.

O trabalho ¢ finalizado com a apresentagao da proposta metodo-
légica, fundamentada nos elementos obtidos por meio das pesquisas bi-
bliograficas realizadas, conforme apresentado nas préximas se¢oes que
sintetizam os resultados da pesquisa.
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Resultados

Apresentam-se aqui informagdes importantes obtidas por meio da
pesquisa bibliografica realizada acerca de cada tema presente na constru-
¢ao da proposta metodoldgica, assim como o entendimento sobre os trés
momentos pedagogicos de Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002) até a
apresentag¢ao final da proposta.

Educacao estatistica

A educagao estatistica tem emergido como area fundamental no pa-
norama educacional contemporaneo, refletindo a crescente importancia
atribuida a compreensio e aplicacdo de conceitos estatisticos em diversas
esferas da vida. No contexto de uma sociedade cada vez mais orientada
por dados e informagdes, a capacidade de interpretar, analisar e questionar
dados estatisticos tornou-se habilidade essencial para os cidadaos e profis-
sionais de todas as areas.

Nesse sentido, Ferreira e Passos (2012) destacam que, desde a sua
concepgao como disciplina académica independente entre o final do sé-
culo XIX e inicio do século XX, a educacio estatistica tem evoluido nao
apenas para fornecer aos individuos um conjunto de ferramentas técnicas,
mas também para promover o pensamento critico, a tomada de decisoes
informadas e a alfabetizagao estatistica.

Nessa perspectiva, é necessario explorar os fundamentos, os desa-
fios e as estratégias envolvidas na promogao de uma educagao estatistica
eficaz, examinando seu papel no desenvolvimento de competéncias esta-
tisticas e no fortalecimento da capacidade analitica dos aprendizes em um
mundo cada vez mais permeado por dados e incertezas.

Conforme apontam Borba, Souza e Carvalho (2018), os conteudos
relacionados 2 matematica estatistica fazem-se presentes no cotidiano dos
estudantes da educagdo. Essa relacio com o cotidiano permite que o aluno
construa pensamentos hipotético-dedutivos. Tais autores destacam ainda
a relevancia do ensino e aprendizagem da educagio estatistica, tendo em
vista o volume e a rapidez das informagoes atualmente, bem como o cor-
reto entendimento, a interpretacao e os impactos dessas informagoes na
sociedade. Além disso, tais pesquisadores explanam que, entre os desafios
da educacio estatistica, destacam-se a falta de interesse ¢ a motivacao ao

ALVES, R. R; MATOS, V. F. de
1 4 6 Proposta de sequéncia metodoldgica fundamentada em metodologias ativas para o ensino de Estatistica
Rev. Cienc. Educ., Americana, n. 55, p. 141-164, jan./jun. 2025



conteudo que culturalmente é rotulado como dificil e abstrato, atrelado as
metodologias tradicionais de ensino que, por sua vez, sao centralizadoras
e passivas.

Outrossim, neste trabalho, entende-se que nao ha uma integracao
curricular da educagio estatistica, sendo que esta ¢ tratada como matéria
isolada dentro do cronograma de ensino. Apesar disso, existe ainda a au-
séncia da formagdo continuada do professor, que, por sua vez, sente-se
inseguro ao trabalhar com o conteudo estatistico. Tais problemas sio po-
tencializados pela auséncia de estrutura tecnolégica adequada nas escolas
publicas.

Como estratégia para a promogao da educagao estatistica, é apon-
tada, neste artigo, a variacao da metodologia de ensino, propondo uma
sequéncia metodologica fundamentada em MAA.

Tecnologias digitais da informagao e comunicacio (I'DIC)

A utilizacdo das TDIC tem se destacado como ferramenta signi-
ficativa no ensino e aprendizagem nos ultimos anos. No contexto atual,
fica evidente a importancia do uso de ferramentas digitais e de recursos
tecnolégicos pelos professores com o intuito de ofertar experiéncias de
aprendizagem mais atrativas e envolventes para os alunos.

Nesse sentido, Amancio e Sanzovo (2020) elucidam que o Brasil foi
classificado na 66" colocagio em Matematica em 2015 no Programa In-
ternacional de Avaliacao de alunos (PISA). Segundo tais autores, isso evi-
dencia a dificuldade de aprendizado dos alunos brasileiros nessa disciplina,
atrelada a uma questdo cultural e 2 metodologia e organizagao das aulas de
Matematica pautadas nos métodos tradicionais, sugerindo a necessidade
do uso de ferramentas tecnoldgicas para deixar as aulas mais atraentes ¢
dinamicas. Esse posicionamento pode ser ratificado com os dados do dlti-
mo PISA, cujo resultado revelou que o Brasil ocupou a posi¢ao entre 62°
e 69° (intervalo em funcdo da margem de erro do estudo) em 2022, per-
sistindo, portanto, um baixo desempenho em Matematica dos estudantes
brasileiros. Desses alunos, 73% ficaram abaixo do nivel 2 (padrao minimo
para que possam exercer plenamente sua cidadania) e somente 1% atingiu
alto desempenho nessa disciplina (nivel 5 ou superior) (Instituto Nacional
de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira, 2025).
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Ademais, Santos (2022) observa que, no Brasil e no mundo, é pos-
sivel identificar mudanc¢as no ambiente de ensino e de insercio de novas
ferramentas tecnologicas. Explana também a respeito da atual geracao de
alunos que sao nativos digitais e contribui para o debate sobre a impor-
tancia do uso das TDIC na construcao de uma sociedade moderna, na
qual o uso dessas ferramentas ¢ fundamental para o aperfeicoamento do
conhecimento contemporaneo.

Nesse caminho, Valente (1999) relata a importancia de a escola e
professores acompanharem as transformacgoes tecnoldgicas, proporcio-
nando interagio com a realidade vivenciada pela sociedade. E comple-
menta que, no Brasil, o uso da informatica surgiu a partir do interesse de
professores de algumas universidades publicas inspirados por instituicdes
de outros paises que ja faziam o uso de computadores como apoio as pra-
ticas pedagogicas.

Atualmente, conforme aponta Santos (2022), muitas escolas brasi-
leiras contam com ferramentas tecnolégicas em seus ambientes, propor-
cionando melhoria no processo de comunicagao entre os docentes e 0s
discentes, bem como novas pesquisas académicas e conteidos educacio-
nais. Em relagao ao uso das TDIC para a Matematica, esse mesmo pesqui-
sador destaca que o computador no ambiente escolar eleva as capacidades
do aluno, tendo em vista que proporciona acesso a internet, consulta a
arquivos digitais, sites académicos e ferramentas de apoio para calculos
matematicos. E relata a possibilidade de os professores de Matematica uti-
lizarem diversas ferramentas computacionais, como planilhas eletronicas e
sites especializados, para o auxilio de calculos.

Como exemplo, Amancio e Sanzovo (2020) apontam um softwa-
re denominado Geogebra’, escrito em linguagem Java, que possibilita ao
aluno construir algumas figuras, resolugcdes de problemas matematicos e
analises graficas de fungdes no plano cartesiano. Atualmente, ele pode ser
acessado na internet pelo computador ou pelo celular e permite uma visao
holistica dos contetdos relacionados a Matematica.

Nesse contexto, tais possibilidades trazem a luz a importancia da
formacdo continuada do professor, tendo em vista que o docente deve
ter dominio das ferramentas para usa-las em sala de aula. Todavia, essa
formacdo é o principal desafio quando se trata do uso das TDIC como
tendéncia metodologica na formacgao de professores, devido ao avango
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rapido da tecnologia da informagao e comunicagao, apontando a necessi-
dade da atualizagao do conhecimento do professor.

Dessa forma, o uso das TDIC como tendéncia metodoldgica na
formacdo de professores de Matematica vem ao encontro da necessidade
do aprimoramento do ensino de Matematica na era digital, uma vez que
permite maior envolvimento dos alunos por meio de aulas contextuali-
zadas e inovadoras. Para isso, é fundamental a capacitag¢ao continuada do
professor para o ensino de maneira eficiente e atualizado, preparando os
alunos para um mundo cada vez mais digitalizado e tecnologico.

Metodologias ativas de aprendizagenr (MAA)

As MAA tém se destacado como uma abordagem pedagdgica ino-
vadora e eficaz no contexto educacional contemporaneo. Nessa metodo-
logia, os alunos sao colocados no centro do processo de aprendizagem,
desempenhando um papel ativo na construgao do conhecimento, por
meio de experiéncias praticas, colaborativas e reflexivas. Nesse contex-
to, Marques e/ al. (2021) apontam que o aprendizado ativo emerge como
novo paradigma para a educagao de qualidade, participativa, envolvente
e motivadora, respondendo a necessidades dos desafios da atualidade na
educacio.

Como contraponto as abordagens tradicionais de ensino, que fre-
quentemente se baseiam na transmissao unidirecional de informagdes,
conceituada por Paulo Freire como educa¢io banciria?, as MAA buscam
promover a participa¢do ativa, o pensamento critico e a resolugao de pro-
blemas, estimulando o desenvolvimento de habilidades cognitivas, sociais
e emocionais nos alunos.

Ademais, de acordo com Marques ¢ al. (2021), a abordagem por
MAA ¢ mais eficaz para a melhor compreensao dos alunos sobre concei-
tos com maior dificuldade de aprendizado. Para isso, Marin e# a/. (2010),
em consonancia com Santos e Castaman (2022), destacam a necessidade
da mudanga do papel do estudante frente a essa metodologia. O estudante
deve se comprometer em participar ativamente das atividades propostas,
realizando questionamentos e procurando solucionar os problemas de
maneiras diferentes, desenvolvendo opinido propria e pensamento critico.
Nessa abordagem, o professor deve realizar o papel de facilitador, cola-
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borando e auxiliando os estudantes para que organizem as suas ideias de
modo auténomo, sendo protagonista na construgao do conhecimento.

Outrossim, Marques ef a/. (2021) afirmam que a tecnologia pode
ser utilizada para o aumento da satisfagao dos alunos frente aos conteu-
dos expostos, melhor utilizacio do tempo em sala de aula, além de des-
pertar maior interesse por parte deles, ja que se identificam com o uso
da tecnologia, aumentando, assim, o desempenho do ensino e aprendi-
zagem. Diante disso, as MAA propostas neste artigo vio ao encontro
do cenario tecnoldgico atual e do comportamento e habitos dos nativos
digitais.

Ensino por investigacao

O ensino por investigacao, também conhecido como ensino in-
vestigativo, constitui uma abordagem pedagogica que se fundamenta na
promogao da investigacdo ativa e da constru¢ido do conhecimento pelos
estudantes. Tal metodologia, enraizada nas premissas construtivistas e so-
ciointeracionistas, enfatiza a participagao ativa dos alunos na descoberta
e compreensao dos conceitos, por meio da investigacao de problemas,
questoes ou fenomenos do mundo real.

Nesse contexto, Carvalho (2018) destaca que as duas diretrizes prin-
cipais de uma atividade investigativa sao o levantamento da problematica
pelo professor e o grau de liberdade intelectual dado ao aluno para so-
luciona-la. A autora afirma que essa liberdade ¢ primordial, para que, de
fato, a atividade seja investigativa, permitindo também que o estudante
participe da atividade sem medo de errar.

Em concordancia com essas premissas, Sasseron (2015) constata
que, para ser considerada uma atividade investigativa, o professor devera
propor o problema, enquanto as suas hipoteses deverio ser discutidas jun-
tamente com os alunos. Diante disso, sdo estes que buscam como realizar
a experiéncia, supervisionados pelo docente, que retomara o debate com
os discentes no momento da discussao das conclusoes. Segundo essa pes-

quisadora:
[...] a investigagdo em sala de aula deve oferecer condigdes
para que os estudantes resolvam problemas e busquem
relagbes causais entre variaveis para explicar o fenémeno
em observagao, por meio do uso de raciocinios do tipo
hipotético-dedutivo, mas deve ir além: deve possibilitar a
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mudanga conceitual, o desenvolvimento de ideias que pos-
sam culminar em leis e teorias, bem como a construcao de
modelos (Sasseron, 2015, p. 58).

Ademais, conforme aponta Carvalho (2018), a atividade investigati-
va permitira o aluno analisar, emitir opinido propria, tomar decisoes, discu-
tir juntamente com os colegas, expor o pensamento individual e coletivo,
bem como avaliar com os demais colegas e com o professor se a solugao
para o problema esta correta ou errada. Entretanto, para que a atividade
investigativa seja realizada com efetividade, o professor deve se atentar
nao somente ao grau de liberdade, mas também a solu¢ao do problema. A
autora destaca que tao importante quanto o grau de liberdade ¢ o levanta-
mento preciso da problematica da atividade. Essa autora enfatiza que um
bom problema ¢é aquele que possibilita aos alunos resolverem e explicarem
o fendmeno envolvido nele, bem como permite que as hipoteses levanta-
das pelos estudantes os levem a determinar as variaveis do problema e que
eles tenham condigées de relacionar o que aprenderam com o mundo em
que vivem (Carvalho, 2018).

Ainda segundo essa mesma autora, o problema proposto também
devera permitir que os conhecimentos aprendidos pelos alunos sejam uti-
lizados em outras disciplinas do contetido escolar. Ademais, ela destaca
que, além dessas condi¢Oes essenciais para um bom problema, quando se
trata de aulas experimentais, um bom problema é aquele que permite que
os alunos passem das a¢cSes manipulativas as agoes intelectuais (elabora-
¢do e teste de hipoteses, raciocinio proporcional, construcgao da linguagem
cientifica) e construam explicagdes causais ¢ legais (Carvalho, 2018).

Dessa maneira, a abordagem do ensino por investigagdo emerge
como uma estratégia pedagdgica enriquecedora, fundamentada na pro-
mogao da investigacdo ativa e na constru¢ao do conhecimento pelos estu-
dantes. As reflexdes de Carvalho (2018) e de Sasseron (2015) sublinham
a importancia da liberdade intelectual concedida aos alunos, evidenciando
que a eficacia da atividade investigativa nao reside apenas na formulagao
de problemas relevantes, mas também na autonomia conferida aos apren-
dizes para sua resolugao.

Outrossim, Sasseron (2015) entende que a sequéncia de ensino in-
vestigativa resulta na realiza¢ao de atividades e aulas que permite os es-
tudantes atribuirem relacoes com o tema e conceitos com outras esferas

ALVES, R. R; MATOS, V. F. de
Proposta de sequéncia metodoldgica fundamentada em metodologias ativas para o ensino de Estatistica 1 5 1
Rev. Cienc. Educ., Americana, n. 55, p. 141-164, jan./jun. 2025



sociais e areas de estudo. Destaca, assim, a necessidade de uma cuidadosa
concepgao e implementagao das atividades, propiciando nao apenas a apli-
cagdo pratica dos conceitos, mas também o desenvolvimento de habilida-
des cognitivas, cientificas e argumentativas. Diante disso, torna-se impera-
tivo que os educadores estejam atentos nao apenas a formulagao precisa
dos problemas, mas também ao ambiente de aprendizagem propicio a
transicao dos alunos de a¢Oes manipulativas para processos intelectuais
mais elaborados.

Nesse sentido, o ensino por investigacdo nao apenas proporciona
uma abordagem mais dinamica e participativa, mas também incute nos
estudantes as competéncias necessarias para a compreensio critica e a re-
solugiao de problemas complexos, preparando-os para os desafios da so-
ciedade contemporanea.

Sala de aula invertida

Nessa metodologia, os conteudos sao disponibilizados aos estudan-
tes previamente, geralmente por meio de recursos audiovisuais ou mate-
riais online, permitindo que eles os estudem fora do ambiente escolar. O
tempo em sala de aula ¢ entao dedicado a aplicacdo pratica dos conceitos,
a discussao, ao esclarecimento de davidas e a realizacao de atividades co-
laborativas, hands-on’ e situa¢Ges-problema (Pavanelo; Lima, 2017). Tal
abordagem busca promover uma aprendizagem mais significativa, estimu-
lando o desenvolvimento de habilidades de pensamento critico, resolugao
de problemas e colaborag¢ao, a0 mesmo tempo que personaliza o ritmo e
o estilo de aprendizagem de cada aluno.

Nesse sentido, Pereira e Silva (2018), em sua obra, contextualiza
o ensino hibrido como tema emergente na educagao, que dialoga com a
inser¢ao de novas tecnologias e novas geragoes de alunos caracterizados
como nativos digitais Tal contextualiza¢ao vem ao encontro das MAA que
tém a sala de aula invertida como proposta pedagogica. Tais pesquisadoras
destacam que a proposta de sala de aula invertida foi criada em 2007 pe-
los professores de quimica norte-americanos Jonathan Bergmann e Aaron
Sams, considerados pioneiros do modelo no Ensino Médio.

Pavanelo e Lima (2017) afirmam que nio existe um consenso sobre
a definicao exata da metodologia, porém elucidam as atribui¢oes que de-
vem ser realizadas dentro e fora da sala de aula. Fora da sala de aula, os es-
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tudos devem ser pautados em videos, leituras e resolugao de atividades do
tipo quiz, com questoes objetivas e lista de exercicios. Ja em sala de aula,
os estudos devem ter o foco em questoes e respostas por meio de grupo
de estudos e resolucoes de situagdes-problema do tipo abertos e fechados.

Ja Pereira e Silva (2018) enfatizam que a inversdo da sala de aula
necessita de um empenho do professor para que o foco fique no aluno
e no seu aprendizado, uma vez que a aula ira girar em torno do estudan-
te, enquanto o professor devera realizar a fun¢ao de coordenar e realizar
feedback especializado. Nesse sentido, essas autoras identificam a meto-
dologia da sala de aula invertida como uma resposta eficaz aos desafios
contemporaneos da educagao, especialmente diante da inser¢ao de novas
tecnologias e da necessidade de atender as demandas de uma geragdo de
alunos caracterizados como nativos digitais.

Assim, a abordagem da sala de aula invertida destaca-se como uma
estratégia pedagbgica relevante e promissora no contexto educacional con-
temporaneo, que busca maximizar o engajamento e o aproveitamento dos
estudantes em um cenario de constante evolucao tecnoldgica e cultural.

Gamificacao

A gamifica¢ao ¢ uma abordagem inovadora atrelada ao uso da tecno-
logia, que estimula a participagdo ativa dos alunos, desenvolve habilidades
essenciais e promove um ambiente de aprendizagem dinamico e envolvente.

Dantas, Farias e Leite (2021) observam que a gamificagao ainda esta
em fase experimental nos espacos educacionais, entretanto as autoras des-
tacam que o uso dessa metodologia tem a capacidade de motivar e de
envolver os estudantes a desenvolver a criatividade em busca da satisfa-
¢ao de resolucao de problemas e da recompensa pela vitoria. Ademais,
Wagner (2021) afirma que ela promove o didlogo, permite a resolucao
de situagbes-problema, aumenta a participagao, desenvolve a criatividade,
autonomia e desperta o interesse dos estudantes.

Para Wagner (2021), a gamificagao é composta pelos seguintes ele-
mentos: entretenimento, pontuagoes, niveis, premiacoes e feedback. A au-

tora afirma ainda que:
Gamificacdo na educagio significa adotar a légica, as regras e
o design de jogos (analégicos e/ou eletronicos) para tornar o
aprendizado mais atrativo, motivador e enriquecedor. Dentro
das chamadas metodologias ativas de aprendizagem, a gamifi-
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caclo esta entre as estratégias mais eficazes para potencializar
o aprendizado e proporcionar engajamento dos alunos com o
curso e com a propria instituigio (Wagner, 2021, p. 30).

Conforme destacado por Cavaignac (2019), a gamificacao permite
hierarquizar o processo de aprendizagem, fazendo com que os estudantes
desenvolvam habilidades progressivamente, conforme os niveis de dificul-
dades, além de proporcionar alta taxa de aprendizagem do conteudo.

Assim como as demais MAA, a gamifica¢do coloca o aluno no cen-
tro da produgao do conhecimento, permitindo-lhe a aprendizagem por
meio da experiéncia pratica da tentativa e erro, além de interagir com os
colegas sobre o contetdo.

Os trés momentos pedagdgicos

Os trés momentos pedagoégicos fundamentados no pensamento
freiriano sdao entendidos como: problematizagao inicial (PI), organizacio
do conhecimento (OC) e aplicagio do conhecimento (AC), de acordo
com Delizoicov; Angotti; Pernambuco (2002).

Na PI, conforme sugere tal autor, é proposta a situagao-problema
pelo professor, que devera fazer uso de problemas vivenciados pelos alu-
nos, por meio do uso de recursos didaticos e tecnolégicos com vistas a
atrair a atengao desses estudantes. O papel docente, nesse momento, é o
de questionador, levantando duvidas sobre as hipoteses apresentadas (De-
lizoicov; Angotti; Pernambuco, 2002).

Ja na OC, o autor diz que, em tal momento, ocorre a mudanga do
conhecimento com base no senso comum para um mais rico, pautado e
interpretado pela ciéncia. Nesse caso, o professor tem papel mais ativo,
como orientador e mediador, para que os alunos organizem os seus co-
nhecimentos, respeitando o método de cada individuo de resolu¢ao do
problema (Delizoicov; Angotti; Pernambuco, 2002).

Por fim, a2 AC é o momento destinado a abordar o conhecimento
que vem sendo construido sistematicamente pelo aluno desde o inicio.
O professor tem como papel propor a reflexio do conhecimento frente
ao problema apresentado inicialmente. Esse momento deve possibilitar o
dialogo, além de verificar a capacidade dos alunos de argumentar sobre o
conhecimento adquirido, permitindo apresentaces por meio de semina-
rios (Delizoicov; Angotti; Pernambuco, 2002).
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Sequéncia metodologica fundamentada em metodologias ativas para o ensino de
estatistica: os seis momentos pedagdgicos

A proposta de sequéncia metodologica deste artigo estd fundamen-
tada em MAA para o ensino de Estatistica numa sequéncia de seis mo-
mentos pedagdgicos divididos em dois estagios. Os trés primeiros mo-
mentos sao fundamentados em Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002),
utilizados para problematizar, organizar e aplicar o conhecimento de Es-
tatistica com uso das MAA. Ja os ultimos trés momentos pedagdgicos
sao apresentados como proposta de revisar e verificar o conhecimento de
Estatistica adquirido nos trés primeiros momentos, permitindo também
que, nesse estagio, o aluno reflita sobre as dificuldades encontradas, tire
davidas por meio de revisao e aplicagao do conhecimento de Estatistica,
verifique o seu aprendizado e consiga obter feedback do seu ponto de
vista, de maneira individual e em grupo.

Na Figura 1, a seguir, é apresentada a proposta da sequéncia meto-
dologica fundamentada em MAA para o ensino de Estatistica de forma
grafica, com os seis momentos pedagdgicos.

Figura 1 - Os seis momentos pedagégicos fundamentados em MAA.

Fonte: elaborada pelos autores.

No problema inicial, a proposta deve utilizar as metodologias de
ensino por investigacao, quando for apresentada uma situacao-problema
sobre Hstatistica, para que os alunos procurem soluciona-la com o co-
nhecimento prévio, levantando hipoteses e realizando suposi¢cdes sobre o
problema apontado. Sugere-se que o professor proponha uma situagao-
-problema a partir de noticias ou videos que retratem o tema de Estatistica
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e que contemple a realidade vivenciada pelos alunos. E importante que
o fato apresentado leve os estudantes a interpretar e compreender dados
estatisticos.

Na organizagao do conhecimento, propde-se o uso das metodo-
logias de sala de aula invertida, como MAA, com o auxilio das TDIC,
permitindo que o aluno tenha acesso a materiais digitais ¢ midias sobre
Estatistica relacionados a situagdo-problema com o auxilio do material
disponibilizado pelo professor. Em tal momento, os estudantes vao ter
acesso a materiais e informagoes que vao confrontar ou reafirmar as suas
hipoteses levantadas inicialmente no primeiro momento da aula investiga-
tiva. Dessa forma, o aluno ou o grupo vai atrelar o conhecimento prévio
com o conhecimento cientifico fornecido nos materiais de apoio para a
construcdo de novos conhecimentos que vao ser aplicados no momento
seguinte.

Na aplicacao do conhecimento, a proposta sugere o uso do ensino
por investigacdo e sala de aula invertida, haja vista que ambas as metodolo-
gias culminam na aplicagao do conhecimento adquirido em uma atividade
em grupo orientada pelo professor. Sugere-se que o professor proponha
um seminario para que os alunos apresentem a solucao da situagao-pro-
blema de Estatistica do primeiro momento. A apresenta¢ao do seminario
devera ter como auxilio as TDIC, podendo o aluno utilizar ferramentas
como o software Geogebra, planilhas eletronicas, software de criacdo e
apresenta¢ao grafica, além do auxilio de midias digitais, como apresenta-
cao de imagens, videos, tabelas e graficos. Nesse momento, o aluno vai
colocar em pratica “hands-on” o conhecimento construido e comparti-
lhar com os colegas e o professor a solugdo da situagao-problema. Esse
momento pode ser realizado em pequenos grupos, fazendo com que os
alunos discutam entre si dentro do grupo primeiramente e com os demais
alunos da sala sobre os conhecimentos construidos posteriormente. E im-
portante que o professor realize o fechamento do seminario, realizando
as consideragoes e o feedback em relagao as apresentagoes, encerrando,
assim, o primeiro estagio da sequéncia.

Iniciando o segundo estagio, no quarto momento pedagdgico, pro-
poe-se a realizagdo da revisio do conhecimento de Estatistica com o uso
de tecnologias. Sugere-se o uso do software Kahoot® ou de outro que
envolva a gamificagdo de perguntas com o intuito de envolver os alunos
em uma disputa. O professor pode deixar o momento mais interessante
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ao ofertar um prémio para o aluno ou para o grupo que vencer a disputa
do jogo, como sugere a MAA da gamificagao. Essa MMA permite revisar
o conhecimento estatistico construido nas etapas anteriores de maneira
divertida e envolvente, proporcionando que os alunos sanem as davidas
sobre o conteido antes da proxima etapa.

No quinto momento pedagdgico, ¢ aplicada uma avaliacio para ve-
rificacio do conhecimento. Essa avaliagdo podera conter questoes aber-
tas e fechadas, objetivando constatar a aprendizagem sobre o conteudo
de Estatistica trabalhado nos momentos anteriores pelos alunos. Em tal
momento, o professor pode fazer o uso de um sistema de avaliagdo vir-
tual, por meio de software da propria instituicao, ou criar a avaliagao via
formularios do Google” ou ainda utilizar outra tecnologia que resulte na
aplicacao da avaliagio em ambiente virtual. Sugere-se que ela seja realizada
presencialmente na escola em um laboratério de informatica; entretanto,
a metodologia proposta nao impede que a avaliagao seja realizada a dis-
tancia.

Nessa abordagem, o uso das TDIC na verificagio do conhecimento
permite que o aluno se familiarize cada vez mais com a tecnologia, além
de tornar mais rapida e eficiente a realizagdo e a corre¢ao das avaliagOes.
A tecnologia pode apontar para o professor quais sao as questdes que 0s
alunos mais tiveram dificuldades e trazer solug¢oes e exemplos para o mo-
mento seguinte.

No sexto momento pedagdgico, propoe-se uma revisao da verifica-
¢ao do conhecimento, conhecida também como vista de prova, a ser rea-
lizada por meio da MAA da gamificagdao. Sugere-se que, nesse momento,
o professor volte a utilizar o Kahoot. As questdes podem ser as mesmas
da avaliacdo, permitindo que os alunos revisem o conteudo e verifiquem
o que erraram, tirem as duvidas com o professor e com os demais estu-
dantes, competindo entre eles, por meio do software na verificacio do
conteudo. O professor pode também realizar o uso do software Geogebra
e planilhas eletronicas para demonstrar e exemplificar de forma grafica as
resolugoes e esclarecer as duvidas mais frequentes dos alunos. Esse ultimo
momento ¢é tdo importante quanto os demais, haja vista que alguns alunos,
ainda que aprovados, permanecem com duvidas mesmo apos a realizacao
da avaliagao. Dessa forma, o professor tem um momento dedicado para
sanar as duvidas restantes e realizar o fechamento do conteudo.
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A dinamica dos seis momentos pedagogicos e das MAA a serem
utilizadas é representada no Quadro 1, a seguir, com o intuito de elucidar
tal relacgao.

Quadro 1— Os seis momentos pedagégicos e MAA sugeridas.

Estagio 1

Momentos Momento 1 Momento 2 Momento 3

Problema inicial | Organizacdo do co- | Aplicagio do conhecimento

nhecimento
MAA Ensino por in- | Sala de aula inver- | Ensino por investigacdo
vestiga¢ao tida Sala de aula invertida
Estagio 2
Momentos | Momento 4 Momento 5 Momento 6

Revisao do co- | Verificacio do co- | Revisio da verificagio do co-
nhecimento nhecimento nhecimento

MAA Gamifica¢io Gamificacio
Fonte: elaborado pelos autores.

Essa proposta de sequéncia metodolégica fundamentada em MAA
¢ inovadora no primeiro estagio, tendo em vista que apresenta uma situa-
¢ao-problema, disponibiliza materiais para que os alunos realizem as suas
pesquisas de maneira autbnoma e construam o conhecimento por meio
de seus métodos, apresentem em grupo para os demais alunos, em um
ambiente com opinides e visoes diferentes, enriquecendo ainda mais a
construcao desse conhecimento.

Ademais, no segundo estagio, ainda por meio de MAA, a proposta
apresenta uma revisao do conhecimento, a verificagao da aprendizagem
e a revisdo da verificagdo de aprendizagem, fazendo com que o aluno
ainda se mantenha em condi¢des ativas na construcao do conhecimento e
consiga sanar todas as suas duvidas e questionamentos sobre o conteudo.
Esse segundo estagio permite também que o professor consiga avaliar de
maneira objetiva o conhecimento construido e até mesmo realize orienta-
¢Oes e explicagOes finais apos a verificagao de aprendizagem, constatando
de fato o aprendizado dos alunos.
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Acredita-se que a proposta seja eficiente por sugerir a construgao
do conhecimento de maneira sistematica e com etapas de verificagao dessa
construcdo durante a sua execucgao. Além disso, espera-se que a proposta
da sequéncia metodoldgica seja motivadora, fazendo o uso das MAA jun-
tamente com a tecnologia dentro do contexto vivenciado pelos estudantes.

Consideragoes finais

Diante do exposto, fica evidente que as mudangas proporciona-
das pelo avango tecnolégico permeiam diversos aspectos da sociedade,
incluindo a educagdo. A tecnologia nio apenas oferece ferramentas para
aprimorar a experiéncia de ensino e aprendizagem, mas também influencia
a forma como os alunos interagem com o conhecimento e o mundo ao
seu redor.

Nessa perspectiva, considerando a importincia cada vez maior da
alfabetizacao estatistica em um mundo inundado por dados e informa-
¢Oes, ¢ crucial que as metodologias de ensino se adaptem para atender as
necessidades dos nativos digitais e promover o desenvolvimento dessas
habilidades.

Nesse sentido, este trabalho identificou a necessidade da reflexdo so-
bre novas propostas metodologicas e de maior aten¢ao no que diz respeito
ao ensino de Estatistica, bem como apontou e realizou uma importante
revisao bibliografica sobre as inovadoras MAA que colocam o aluno como
protagonista na constru¢ao do conhecimento com o apoio das TDIC.

Nesse caminho, conforme foi dito no artigo, as MAA surgem como
uma abordagem promissora, colocando o aluno no centro do processo
educacional e promovendo a autonomia, a reflexao, a problematizagao da
realidade e o trabalho em equipe. Ao incorporar principios das metodo-
logias ativas, como proposto por Santos e Castaman (2022), e considerar
as contribui¢oes de tedricos como Vygotsky, Dewey e Freire, foi possivel
construir uma sequéncia metodoldgica solida para o ensino de Estatistica.

Diante disso, o trabalho contemplou o problema central e os objeti-
vos estabelecidos ao realizar uma revisio bibliografica e propor uma sequ-
éncia metodolégica fundamentada nessas MAA. Tal sequéncia teve como
base os trés momentos pedagogicos de Delizoicov, Angotti e Pernambuco
(2002) e inovou ao propor um segundo estagio de mais trés momentos pe-
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dagogicos com o intuito de revisar e verificar o conhecimento construido
pelos alunos durante o primeiro estagio da sequéncia metodolégica.

Além disso, a proposta de sequéncia metodoldgica permite conside-
raveis contribui¢cbes, combinando as novas MAA de maneira sequencial,
fazendo uso da tecnologia, bem como proporcionando uma experiéncia
de ensino e aprendizagem rica e diversa para a constru¢ao do conheci-
mento ativo por parte dos estudantes. Outrossim, tal proposta possibilita
ainda aos professores a colocarem em pratica com a finalidade de valida-la
e de realizar contribui¢bes acerca do seu aprimoramento para o ensino de
Estatistica ou de outras areas da educagao.

Em suma, o artigo oferece uma proposta concreta para o ensino de
Estatistica e contribui para o debate sobre a importancia da adaptagao me-
todolégica as demandas da sociedade contemporanea e as caracteristicas
dos alunos nativos digitais. Desse modo, conclui-se que educagao estatis-
tica ¢ essencial para capacitar os cidaddos a compreenderem e interpreta-
rem o mundo ao seu redor, cabendo aos educadores buscarem maneiras
eficazes de mediar esse conhecimento em um ambiente de aprendizagem
dinamico e estimulante.
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1 Especialista em Ensino de Ciéncias e Matematica. E-mail: rafael rodtigues28@hotmail.
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2 Doutorando em Educagio e mestre em Matemética. E-mail: victor.matos@jifg.edu.br.

3 GeoGebra ¢ mais do que um conjunto de ferramentas gratuitas para fazer Matematica.
E uma plataforma para conectar professores e alunos entusiasmados e oferecer-lhes uma
nova maneira de explorar e aprender tal area do conhecimento.

4 Freire (2005) caracteriza a educacio bancaria como o ato de depositar, em que os edu-
candos sio os depositarios, e o educador, o depositante do conteudo.

5 “Hands-on” é uma expressao em inglés que se traduz literalmente como “maios na
massa” em portugués. No contexto educacional, “hands-on” refere-se a uma abordagem
pratica de aprendizagem na qual os alunos estdo ativamente envolvidos na manipulacio
de materiais, experimentos, atividades ou projetos. Essa abordagem enfatiza a experién-
cia direta e a interagdo fisica com o conteddo de aprendizagem, permitindo aos alunos
explorarem conceitos de forma tangivel e concreta.
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6 Kahoot! ¢ uma empresa global de plataforma de aprendizagem e engajamento que
deseja capacitar todos, incluindo criangas, estudantes e funcionarios, para desbloquear
todo o seu potencial de aprendizagem. A plataforma torna mais facil para qualquer in-
dividuo ou empresa criar, compartilhar e hospedar sessdes de aprendizagem que geram
um envolvimento atraente. As sessoes podem ser hospedadas em qualquer lugar, pessoal
ou virtualmente, usando qualquer dispositivo com conexao a Internet (Kahoot, ©2024).
7 Google Forms é um aplicativo de gerenciamento de pesquisas langado pelo Google.
Os usudrios podem usar o Google Forms para pesquisar e coletar informagoes sobre
outras pessoas, bem como pode ser usado para criacdo de questionarios e formularios de

registro (Google, ©2024).
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